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HAUPTPATENT 
CIBA-GEIGY AG, Basel 
Verfahren zur Herstellung von neuen Furazanderivaten 

Dr. Claude Lebmann, Dr. Ernst Renk und Dr. Andr6 Gagneux, Basel, sind als Erfinder genannt worden 



Die Erflndung betrifft ein Verfahren zur Herstellung 
neuer Furazanderivate. 

Verbindungen der allgemeinen Formel I, 




NH2 



a) 



10 



in welcher 

R t ein Halogenatom, die Nitro- oder die Trifluor- 
methylgruppe, eine niedere Alkoxy- oder Alkylthio- 
gruppe, 

R 2 Wasserstoff , eine niedere Alkyl- oder Alkoxygruppe 
und 

R, Wasserstoff oder eine niedere Alkoxygruppe be- 
deutet, 

sind bisher nicht bekannt geworden. 

Wie nun gefunden wurde, besitzen diese Verbin- 
dungen wertvolle pharmakologische Eigenschaften. Sie 
wirken zentraldampfend, antikonvulsiv und muskel- 
relaxierend. 

Die neuen Verbindungen der allgemeinen Formel I 
kQnnen zur BeTuhigung von schwachen Erregungszu- 
standen und zur Behebung der Muskclsteife, z. B. bed 
rheumatischen Erkrankungen, Fibrositis, Bursitis, Myo- 
sitis, Spondylitis, Discopathien und Torticollis, verwen- 
det werden. 

In den Verbindungen der allgemeinen Formel I 
konnen R,, R 2 und R, die o-, m- oder p-Stellung ein- 
nehmen. R t kann als Halogenatom das Chlor-, Fluor- 
oder Bromatom bedeuten, R 2 kann als niedere Alkyl- 
gruppe beispielsweise die Methyl-, Athyl-, Propyl-, Iso- 
propyl-, Butyl-, Isobutyl-, sek. Butyl-, tert Butyl-, Pen- 
tyl-, Isopentyl- oder 2,2-Dimethyl-propylgruppe bedeu- 



ten; Rj, R 2 oder R 3 konnen als niedere Alkoxygruppe 
beispielsweise die Methoxy-, Athoxy-, Propoxy-, Iso- 
propoxy-, Butoxy-, Isobutoxy-, sek. Butoxy-, text. 
Butoxy-, Pentoxy-, Isopentoxy- sowie die 2,2-Dirnethyl- 
propoxygruppe und R t als niedere Alkylthiogruppe z. B. 
die Methylthio-, Athylthio-, Propylthio-, Isopropylthio-, 
Butylthio-, Isobutylthio-, sek. Butylthio-, tert.Butyl- 
thio-, Pentylthio-, Isopentylthio- sowie die 2,2-Dime- 
thyl-propylthiogruppe bedeuten. 

Verbindungen der allgemeinen Formel I werden er- 
findungsgemass hergestellt, indem man eine Verbindung 
der allgemeinen Formel II, 



15 



25 



30 



35 



40 



R* 
Ri 



N N 

V 



JNHX 
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in welcher 

R ls R 2 und R 3 die unter Formel I angegebene Bedeu- 
tung haben und 

X einen Acylrest einer organischen Saure bedeutet, 
hydrolysiert. 

X bedeutet insbesondere den Acylrest einer Carbon- 
saure oder einen Rest eines monofunktionellen Deriva- 
tes der Kohlensaure. 

X kann als Acylrest einer Carbonsaure z.B. der 
Formyl-, Acetyl- oder Benzoylrest sein. Ferner kann X 
als Rest eines monofunktionellen Derivates der Kohlen- 
saure auch eine Alkoxycarbonylgruppe, wie die Me- 
thoxycarbonyl- oder Athoxycarbonylgruppe, oder auch 
eine Aryloxycarbonylgruppe, wie die Phenoxycarbonyl- 
gruppe sein. 
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Die Hydrolyse einer Verbindung der allgemeinen 
Formel II wird z.B. mit Hilfe eines Alkalimetall- 
hydroxyds, Erdalkalimetallhydroxyds oder einer Mine- 
ralsaure,vorzugsweise in einem hydroxylgruppenhaltigen 
Losungsmittel vorgenommen. Beispielsweise sind geeig- 
nete AlkalimetaHhydroxyde: Natrium- oder Kalium- 
hydroxyd, geeignete Erdalkalimetallhydroxyde: Cal- 
cium- oder Bariumhydroxyd und geeignete Mineral- 
sauren: verdiinnte Salzsaure oder Schwefelsaure. Als 
hydroxylgruppenhaltige Losungsmittel konnen Wasser 
oder niedere Alkanole, wde z. B. Methanol oder Atha- 
nol, eingesetzt werden. 

Die Ausgangsstoffe der allgemeinen Formel II, in 
denen X die Alkanoylgruppe 1st, konnen hergestellt 
werden, indem man ein im Benzolkern gemass der Be- 
deutung von R l5 R 2 und R 3 substituiertes Phenacylchlo- 
nd oder -bromid unter Eimvirkung von gasformigem 
Ammoniak mit einem niederen Alkanoylamid reagieren 
lasst Man erhalt so ein im Benzolkern gemass der De- 
finition fur R„ R 2 und R s substituiertes 2-Alkyl-4-phe- 
nyl-imidazol, welches mit Butylnitrit zum entsprechen- 

den 2-AIkyl-4-Phenyl-5-nitroso-imidazol der allgemei- 
nen Formel III 6 
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15 



20 



nen Formel III durch Erhitzen mit Hydroxylamin in 
wassng-alkanolischer Losung zum entsprechenden unter 
die allgemeine Formel II fallenden 3-Phenyl-4-fonnyl- 
amino-furazan umwandelt. 

Weiter konnen Ausgangsstoffe der allgemeinen For- 
mel H, m denen X ein monofunktionelles Derivat der 
Kohlensaure darsteUt, erhalten werden, indem man 
emen im Benzolkern gemass der Bedeutung fur R u R 2 
und R 3 substituierten Benzoylessigsaure-alkylester 'mit 
Hydroxylamin umsetzt. Man erwirkt so den Ringschluss 
zu einem im Benzolkern entsprechend der Bedeutung 
fur R„ R 2 und R s substituierten 3-Phenyl4soxazol-5-on 
Dieses wird mit salpetriger Saure reagiert und ergibt das 
entsprechende 3-Phenyl-isoxazoI-4-oxim-5-on. Durch 
Erhitzen dieser Verbindung in gesattigter Natriumcar- 
bonatlosung lagert sich diese Verbindung zur 3-Phenyl- 
forazan-4-carbonsaure urn, welche der allgemeinen 
Formel V entspmcht, 
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in welcher 

R„ Ro : und R 3 die unter Formel I angegebene Bedeutune 
haben, und & 

R 4 ' einen niederen Alkylrest bedeutet. 

Durch Weiterbehandeln dieser Nitrosoverbindung 
mit Hydroxylamin offnet sich der Imidazolring, und es 
biidet sich em 3-Benzol-5-alkyl-l-oxa-2,4-di^ol-oxim 
entsprechend der allgemeinen Formel IV 
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in welcher 

Ri, R> und R s die unter Formel I angegebene Bedeutun" 
haben, und " 

R 5 eine niedere Alkylgruppe bedeutet 

Die Verbindungen dieser Formel konnen, ohne iso- 
liert zu werden, durch Weiterkochen im Reaktionsee- 
misch direkt zu den 4-Alkanoylamino-3-phenyl-furazan- 
werden aU S emeinen Formel II umgewandelt 

Ausgangsverbindungen der allgemeinen Formel II in 
denen X der Formylaminorest ist, konnen in einfacher 
Weise hergestellt werden, indem man ein substituiertes 
4-Phenyl-5-mtroso-imidazol entsprechend der allgemei- 



60 



65 



in welcher 

R " habe ld R * ""^ Formel 1 "^fiebene Bedeutung 

Durch sukzessive Reaktion dieser Verbindung mit 
Thionylchlond, abs.Alkanol, Hydrazinhydrat und mit 
salpetnger Saure kann man diese Verbindung zum ent- 
sprechenden 3-Phenyl-furazan-4-carbonsaure-azid ver- 
wandeln, welches man dann mit einem niederen Alka- 
nol unter Sticfcstoffabgabe, gemass der Methode von 
CurUus, zum entsprechend substituierten 3-Phenyl-£ura- 
zan-4-yl-carbonsaure-alkylester abbaut, welcher unter 
die allgemeine Formel II fallt 

Die neuen Wirkstoffe der allgemeinen Formel I kon- 
nen peroral, rektal oder parenteral verabreicht werden. 
i>ie taghchen Dosen bewegen sich zwischen 50 bis 
ouuu mg. 

Die nachfolgenden Beispiele erlautem die Herstel- 
lung der neuen Verbindungen der allgemeinen Formel I 
und von btsher nicht beschriebenen Zwischenprodukten 
naher, sollen jedoch den Umfang der Erfindung in kei- 
ner Weise beschranken. Die Temperaturen sind in Cel- 
smsgraden angegeben. 

Beispiel 1 

1 g 4-(m-TrifluormethyIphenyl)-furazan-3-y]-car- 
bonsaureathylester wird in einer Losung von 1 Kalium- 

tSi^ ty l 2 M ^ asser s «pendiert, wo er sich zum 
led lost. Die Suspension wind am Ruckfluss erhitzt und 
4 War V^mogene Losung. Diese wird weitere 
4 Stunden am Ruckfluss erhitzt und dann abgekiihlt Es 
Fallt ein Produkt aus, das mit Ather extrahiert wird. Die 
orgamsche Phase wird mit 2n-Natronlauge und mit 
Wasser gewaschen, getrocknet und eingedampft. Man 
vom Smp 8?if. ^^^^^thyiyi^ 
per als Ausgangsmaterial benotigte 4-(m-Trifluor- 

22SH ^S nyl) "^f m " 3 - yl -^ nsaure - atn yl«ter wird 
wie folgt hergestellt: 
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a) 36 g m-Trifluormethyl-benzoylessigs'aure-athyl-. 
ester werden in 232 ml 2n-Natronlauge gelost Die Lo- 
sing wird mit einem Eisbad gekuhlt und mit 13,8 g 
Hydroxylammonium-chlorid versetzt. Die Losung steht 
IV2 Stunden bei Raumtemperatur und wird dann vor- 
sichtig mk konz. Salzsaure sauer gestellt. Das ausgefal- 
lene Produkt wird mit Methylenchlorid extrahiert, die 
organische Schicht mit Wasser gewaschen, getrocknet, 
abfiltriert und eingedampft. Das Rohprodukt wird in 
Benzol-Petrolather umkristallisiert. Man erhalt so das 
reine (a,a,a-Trifluor-m-tolyl)-isoxazolon vom Smp. 90 
bis 92°; 

b) 11,5 g (a,a,a-Trifluor-m-tolyl)-isoxazolon werden 
in 31 ml 2n-Natronlauge gelost und mit 3,95 g Natrium- 
nitrit versetzt Die erhaltene, gelbliche Losung wird 
dann zu 105 ml im Eisbad gektihlter 2n-Schwefelsaure 
getropft. Es fallt sofort ein Niederschlag aus. Man riihrt 
die entstandene Suspension noch 30 Minuten bei 
Raumtemperatur und filtriert dann die Kristalle ab und 
wascht sie mit Wasser. Dann trocknet man und kristalli- 
siert aus Benzoi+Petrolather um. Man erhalt so 10 g 
(a,a,a-Trifluor-m-tolyl)-isoxazolon-3-oxim vom Smp. 
125-128°. 

c) 54 ml einer gesattigten Natriumcarbonatlosung 
werden mit 12 g des nach b) erhaltenen Oxims versetzt, 
wobei zuerst eine violette Losung entsteht, aus welcher 
bald ein Salz ausfallt Diese Suspension wird am Riick- 
fluss erhitzt, wobei wieder eine homogene Losung ent- 
steht, welche man 3Vs Minuten kocht. Die violette Farbe 
verschwindet und man erhalt eine hellbraune Losung, 
die abgekiihlt wird und innerhalb 30 Minuten zu 150 ml 
auf 0-5° gekuhlte 2n-Schwefelsaure getropft wird. Es 
fallt ein Produkt aus, das durch Zugabe von Ather ge- 
lost wird. Die organische ScMcht wird abgetrennt und 
mit gesattigter Bicarbonatlosung extrahiert. Die wasse- 
rige Phase wird mit Aktivkohle behandelt, filtriert und 
mit konz. Salzsaure vorsiohtig sauer gestellt. Das ausge- 
fallene 01 wird mat Methylenchlorid extrahiert, die or- 
ganische Phase wird getrocknet, filtriert und einge- 
dampft. Der Riickstand wird in Benzol umkristallisiert; 
man erhalt so 5,1 g 4-(m-Trifluonnethyl-phenyl)-fura- 
zan-3-carbonsaure vom Smp. 102-103°. 

d) Man lost 5,5 g (a, a, a-Trifluor-m-tolyl)-f urazan-3 - 
yl-carbonsaure in 15 ml Thionylchlorid und gibt 0,5 ml 
Dimethylformamid zu. Die Losung wird 1 Stunde am 
Riickfluss gekocht und dann im Vakuum das Thionyl- 
chlorid abgedampft Das 01 wird in Benzol gelost, fil- 
triert und eingedampft. Man erhalt 6,3 g Saurechlorid 
als gelbes 01, das ohne weitere Reinigung weiterverwen- 
det wird. 

e) 4,8 g des nach d) erhaltenen Saurechlorids werden 
mit 10 ml abs. Athanol versetzt, wobei eine exotherme 
Reaktion stattfindet Die Losung wird IV2 Stunden am 
Riickfluss gekocht und dann eingedampft Das zuriick- 
bleibende 01 wird 2mal mit Benzol versetzt und einge- 
dampft, um den uberschiissigen Alkohol zu entferaen. 
Der so erhaltene Athylester der 4-(m-Trifluormethyl- 
phenyl)-furazan-3-yl-carbonsaure wird roh weiter ver- 
arbeitet. 

f) Zu einer Losung von 4,9 g des nach e) erhaltenen 
Athylesters in 50 ml abs. Athanol gibt man portionen- 
weise 3,42 g Hydrazinhydrat zu. Die braune Losung 
•wird V2 Stunde bei 0° geriihrt, dann 2 Stunden bei 
Raumtemperatur. Man dampft den Alkohol ab, lost den 
Riickstand in Methylenchlorid, gibt Wasser dazu, trennt 
die entstandenen Schichten und wascht die organische 
Phase mit Wasser. Nach Trocknen und Eindampfen er- 



halt man 4,1 g rohe Kristalle, die nach Umkristallisa- 
tion in Chloroform und Cyclohexan reines Hydrazin der 
4-(m-Trifluonnethyl-phenyl)-furazan-3-yl-carbonsaure 
vom Smp. 109-111° geben. 
5 g) 3,5 g des nach f) erhaltenen Hydrazins werden in 
45 ml In-Salzsaure und 25 ml Dioxan puriss. gelost und 
diese im Eisbad gekuhlte Losung mit einer Losung von 
0,98 g Natriumnitrit in 3 ml Wasser innerhalb l A Stunde 
tropfenweise versetzt. Ein gelbes 01 fallt aus, welches 
10 auch naoh lstiindigem Riihren bei 0-5° nicht kristalli- 
siert. Das Azid der 4-(m-Trifluoromethylphenyl)-fura- 
zan-3-yl-carbonsaure wird deshalb mit Toluol extra- 
hiert, nachdem man das Reaktionsgemisch mit etwas 
Wasser verdiinnt hat. Das Toluolextrakt wird mit Cal- 
ls ciumchlorid und mit Molekularsieb gut getrocknet, fil- 
triert und mit 1,2 ml abs. Athanol versetzt. Diese Lo- 
sung wird am Riickfluss erhitzt, wobei sich Stickstoff 
entwickelt. Nach Vi Stunde kiihlt man ab und dampft 
die Losung ein. Der Riickstand wird aus Benzol und 
20 Cyclohexan umkristallisiert, wobei man 2,8 g 4-(m-Tri- 
fluormethylphenyl) - furazan - 3 -yl-carbonsaure-athylester 
vom Smp. 84-86° erhalt. 

Beispiel 2 

25 0,1 g 3-Acetylamino-4-(o-chlorphenyl)-furazan wird 
in 1 ml 2n-Natronlauge gelost und die L6sung 2 Stun- 
den am Riickfluss erhitzt. Das ausgefallene 01, welches 
beim Abkiihlen kristallisiert, wird mit Methylenchlorid 
extrahiert. Die organische Phase wird mit Wasser ge- 

30 waschen, getrocknet und eingedampft und der Riick- 
stand aus Benzol-Cyclohexan umkristallisiert. Man er- 
halt so das 3-Amino-4-(o-chlorphenyl)-furazan vom 
Smp. 55-56°. 

Das 3-Acetylamino-4-(o-chlorphenyl)-furazan wird 

35 wie folgt erhalten: 

a) Ein Gemisch von 75 g o-Chlorphenacylbromid 
und 64 g Acetamid wird langsam erhitzt. Bei 170° Bad- 
temperatur leitet man wahrend 6 Stunden in die 
Schmelze einen langsamen Strom von Ammoniak ein. 

40 Dann wird die Masse auf 300 g zerstossenes Eis gegos- 
sen und das Gemisch mit Methylenchlorid extrahiert. 
Die organische Phase wird abgetrennt, mit Wasser ge- 
waschen und mit 1 1 ln-Salzsaure extrahiert. Das wass- 
rigsaure Extrakt wird mit Aktivkohle entfarbt und mat 

45 konz. Ammoniak alkalisch gestellt Das ausgefallene 2- 
Methyi-4(5)-(o-chlorphenyl)-imidazol wird abfiltriert, 
getrocknet und aus Essigester-Cyclohexan umkristalli- 
siert, Smp. 144-145°. 

b) Zu einer eisgekiihlten Losung von 4,1 g Na- 
50 triummetall in 95 ml abs. Alkohol gibt man 21,1 g n- 

Butyl-nitrit und 36 g 2-Methyl-4-(o-chlorphenyl)-imida- 
zol. Die erhaltene Losung wird 2 Stunden im Eisbad 
und 5 Tage bei Raumtemperatur stehengelassen. Die 
Losung wird dann in ein Gemisch von 1 1 Wasser und 

55 20 ml 2n-Natronlauge gegossen und die erhaltene Sus- 
pension wird mdt Ather dreimal extrahiert. Durch Ver- 
dampfen der organischen Phase erhalt man 29 g Aus- 
gangsmaterial zuriick. Die wassrige alkalische Phase 
wird mit Aktivkohle behandelt, filtriert und mit einem 

60 Strom Kohlendioxyd neutralisiert Das ausgefallene 
braune Produkt wird abfiltriert und getrocknet und 
durch kurzes Kochen mit Methylenchlorid gereinigt. 
Man erhalt so 6,7 g griines 2-Methyl-4-nitroso-5-(o- 
chlorphenyl)-imidazol, Smp. (Zersetzung) 115°. 

^5 c) 2 g des nach b) erhaltenen Nitrosoderivats werden 
in 15 ml Athanol suspendiert und mit einer Losung von 
1,5 g Hydroxylammoniumchlorid in 6 ml Wasser ver- 
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setzt. Das Gemisch wird 5 Minuten im Wasserbad bei 
90° gehalten, wobei das grime Nitrosoderivat in Losung 
geht. Die braune Losung wird eingedampft und mit 
Ather extrahiert Man erhalt in der organischen Phase 
1,6 g Rohprodukt. Durch mehrmalige Umkristallisation 
in Methanol erhalt man das reine 3-Acetylamino-4-(o- 
chlorphenyl)-furazan vom Smp. 181-184°. 

Beispiel 3 

Man lost 0,25 g 4-(p-Chlorphenyl)-3-fomylamino- 
furazan in 7 ml Athanol und versetzt die Losung mit 
0,5 ml konz. wasseriger Salzsaure. Dann kocht man die 
Losung 1 Stunde am Riickfiuss und dampft zur Trockne 
ein. Der Ruckstand wird mit Wasser versetzt. Die aus- 
gefallenen Kristalle werden abfiltriert und im Vakuum 
bei 50° getrocknet. Man erhalt so das 3-Amino-4-(p- 
chlorphenyl)-furazan vom Smp. 138-140°. 

Das 4-(p-C3ilorphenyl)-3-formylamdno-furazan wird 
wie folgt erhalten: 

a) Zu einer Losung von 1,35 g Natriummetall in 
30 ml abs. Alkohol gibt man nacheinander 6,68 g Butyl- 
nitrit und 10,5 g 4-(od. 5Hp-chlorphenyl)-imidazol (J. 
O.Norrio, R. L. Mac Kee, JACS 77 [1955], 1056) zu. 
Die rotbraune Losung lasst man 5 Tage bei Raumtem- 
peratur stehen, wobei sie allmahlich gallertig wird. Dann 
wird sie in eine Losung von 10 ml 2n-Natronlauge in 
450 nri Wasser gegossen. Das braunschwarze Gemisch 
wird mit Ather gewaschen und die organischen Phasen 
noch mit Wasser gewaschen. Die vereinigten wasserigen 
Losungen werden unter Riihren mit einem kraftigen 
Strom Kohlendioxyd neutralisiert. Der griine Nieder- 
schlag wird abfiltriert, mit Wasser gewaschen und zur 
Reinigung in 20 ml Athanol 2-3 Minuten aufgekocht 
Nach dem Erkalten filtriert man das 4-(p-Chlorphenyl)- 
5-nitroso-imidazol als griine Kristalle vom Smp. 205° 
(Zersetzung). Die atherische Phase gibt nach demTrock- 
nen, Eindampfen und Umkristallisieren aus Wasser Aus- 
gangsmaterial zuriick. 

b) Eine Suspension von 0,5 g 4-(p-Chlorphenyl)-5- 
nitroso-imidazol in 3 ml Athanol wird mit einer Lo- 
sung von 0,3 g Hydroxylaminhydrochlorid in 2 ml Was- 
ser versetzt. Das Gemisch wird unter Riihren auf dem 
Wasserbad auf 75-80° erwarmt. Das Nitrosoderivat 
geht in Losung mit einem Farbumschlag von griin nach 
braun-violett. Nach 2-3 Minuten ist die Losung voll- 
standig. Man ktihlt ab, dampft den Alkohol weg und 
gibt Wasser und Ather zum Ruckstand. Die atherische 
Phase wird mit Wasser gewaschen, mit NatriumsuJfat 
getrocknet, mit Aktivkohle entfarbt, filtriert und einge- 
dampft. Die erhaltenen farblosen Kristalle werden aus 
Aceton-f-Isopropanol umkristallisiert. Man erhalt so 
4-( r p-Chlorphenyl)-3-formylamino-furazan vom Smp. 
178-181°. * 

c) In analoger Weise erhalt man 3-Amino-4-(a,a,a- 
trifluor-o-tolyl)-furazan vom Smp. 68-70°. 
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PATENTANSPRUCH 
Verfahren zur Herstellung von neuen Furazanderi- 
vaten der allgemeinen Formel I, 



Ra 



R 2 Ri 
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.NIL 



(D 



in welcher 



Rj ein Halogenatom, die Nitro- oder die Trifluor- 
methylgruppe, eine niedere Alkoxy- oder Alkylthio- 
gruppe, 

R 2 Wasserstoff, eine niedere Alkyl- oder Alkoxygruppe 
und 

20 R 8 Wasserstoff oder eine niedere Alkoxygruppe be- 
deutet, 

dadurch gekennzeichnet, dass man eine Verbindung der 
allgemeinen Formel II, 



Rs 

R2 



H 



T 15 ¥ x 

Ri \ / 



X 



in welcher 

R t , R 2 und R s die im Anspruch 1 unter Formel I ange- 

gebene Bedeutung haben, und 
X einen Acylrest einer organischen Saure bedeutet, 
hydrolysiert. 

UNTERANSPROCHE 
1. Verfahren nach Patentanspruch, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass man die Hydrolyse in einem hydroxyl- 
gruppenhaltigen Losungsmittel durchfiihrt 
45 2. Verfahren nach Patentanspruch, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass man die Hydrolyse in Anwesenheit eines 
Alkali- oder Erdalkalimetallhydroxids durchfiihrt. 

3. Verfahren nach Patentanspruch, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass man die Hydrolyse in Anwesenheit einer 

so MineraJsaure durchfiihrt. 

4. Verfahren nach Patentanspruch, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass man von Verbindungen der allgemeinen 
Formel II ausgeht, in welchen X einen Acylrest einer 
Carbonsaure oder den Rest eines monofunktionellen 

55 Derivates der Kohlensaure bedeutet. 
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Anmerkung des Eidg. Amtes fur geistiges Eigentum: 
Sollten TeDe der Beschreibung mit der im Patentan- 
spruch gegebenen Definition der Erfindung nicht in Ein- 
klang stehen, so sei daran erinnert, dass gemass Art. 51 
des Patentgesetzes der Patentanspruch fur den sach- 
lichen Geltungsbereich des Patentes massgebend ist 



